Optimalizace
usporadani tvaru a
velikosti pudnich
blok

Stabilni plochy pro péstovani plodin
Minimalizace nakladu

Ohled na environmentalni stav

Jan Lang

o e
élo,ve.k Alliance ME
V tlsnl Londrds the eragication of poverty




Financovano i i T ev—
o NARODNI
- Evropskou unii >\- PLAN OBNOVY Ministerstvo fivotniho prostiedi O

JextGenerallonEL

Sit’ poradenstvi pro udrzitelné zemédélstvi
s nizsSi uhlikovou stopou na uzemi CR
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Laborator GIS analyz a
environmentalniho modelovani

zpracovani, analyza a interpretace prostorovych dat,

environmentalni modelovani, vCetné reseni studii protierozni ochrany,
monitoring eroznich udalosti, vCetné analyz udalosti,

problematika vyuziti vystupu precizniho zemédélstvi,

znalecka a poradenska Cinnost

dlouhodoba spoluprace CZU, CVUT



Laborator GIS analyz a
environmentalniho modelovani

« 2017 — Metodicky postup pro optimalizaci velikosti zemedelskych
pozemku — vliv prfejezdu, vliv tvaru a velikosti

« jednotlivé optimalizace na podnicich

« 2021 — Velké Hostéradky (Probio)

« 2022 — Bemagro (Farma Malonty)

» 2022 — Karlshov

« 2022 — Fajmon

« 2023 — Kadov
« 2024 — NAZV Optimalizace DPB — manual a vyc€isleni pfinosu
« 2025 — EIP OS Optimalizace — aplikace poznatku do praxe
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Proc¢ optimalizovat

* Technicky pokrok — dostupnost informaci
* GPS, DPZ, UAV, vynosové mapy,...
* aplika¢ni systémy — variabilni seti,...

Zdroj: Precizni zemédélstvi (MZe, 2023)

* Efektivni smérovani vstupt a ndkladi -
* optimalizace pojezdu
* eliminace presevl
- investice

* Environmentalni faktory a komplexni pfistup k zemeédélské krajiné
* ochrana pldy
* mimoprodukéni funkce krajiny



Proc¢ optimalizovat

* Dle celorepublikovych analyz je v CR vice jak 50 % tvarové sloZitych blok{
vhodnych pro déleni a optimalizaci

Zastoupeni tiid MKA dle rozlohy PB
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Brant, V., Kroulik, M., Kapicka, J., Lang, J., Petrus, D., Novotny I. (2018) Zdroj: mapy.cz (2025)
Pldni blok a jeho parametry ve vztahu k obhospodarovani — obecné principy (1),
Agromanudl 5/2018, ISSN 1801-7673



Proc¢ optimalizovat

* Prace s prostorovymi daty vyzaduiji i
podminky podminénosti a pravidla DZES
* DZES 4 zfizeni past u vod
DZES 5 eroze
DZES 7B max vymeéra plodiny
DZES 8A neprodukcni plochy
PPH 2 nitratova smérnice

Zdroj: Monitoring eroze
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Proc¢ optimalizovat

* Ochrana pldy a jejich kvalitativnich parametrd je zdsadni pro trvale
udrzitelné zemédélstvi z pohledu environmentalniho i ekonomického.

* Degradacni procesy pldy vyvolavaji retézovou reakci a degradacni proces se
tak za cykluje a prohlubuje:
dehumifikace/zhutnéni = vodni eroze = snizeni vynosu

* V ramci Monitoringu eroze zemédélské pudy byl identifikovan vyznamny vliv
tzv. akceleratorl eroze — nejcastéji kolejové radky a zhutnéni na souvratich.

* Obdobné se erozni rizika zvysuji v mistech castéjsiho otaceni zemédélské
techniky na souvratich, ale také v rozich pozemku, i pfi objizdéni trvalych
prirozenych prekazek
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Proc optimalizovat




Proc optimalizovat
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Mozny negativni vliv souvrati je spojen s
mensi efektivitou vyuZiti vstupl a tim i
snizenim ekonomické efektivnosti vyuziti
pldy na souvratich apod. Toto Ize napfiklad
prezentovat na spotfebé PHM na souvratich
vUci vnitfnim ¢astem puadnich bloka.
Omezeni opakovaného zpracovani ptdy na
souvratich a na pldnim bloku snizuje
primérné o 10 az 30 % naklady na spotrebu
PHM a v pripadé seti poté i adekvatni
naklady na osivo.
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Cile optimalizace

* Primarnim cilem je vytvoreni stabilnich produkénich ploch (PP) pro
péstovani trznich plodin v rdmci ptdnich bloka.
Cileny a predem definovany pohyb pracovnich souprav umoznuje:

snizeni technogenniho zhutnéni,

snizeni spotreby PHM,

omezeni spotreby osiv (presevy),

snizeni spotreby hnojiv, pesticidld, pomocnych latek, pesticidl apod.

navaznost na legislativni kritéria (Podminek podminénosti a standard( DZES)
eliminace vodni a vétrné eroze, retence pudy, atp.

15



Cile optimalizace

* Na PP navazuji environmentalné-technické plochy (ETP)
jez jsou vyuzivany zejména pro:
* snizeni poctu nepracovnich pojezd( po PP,
* snizeni zatizeni a rizika zhutnéni a vznik naslednych degradacnich procest
pady,
* posileni environmentalnich funkci pfi minimalizaci vstup.
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Cile optimalizace — schématickeé vyobrazeni
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Obsah

Pred optimalizaci
Postup optimalizace
* Vybér lokality - Multikriteridlni faktorova analyza
* Pozadavky a podklady od subjektu
* Tematicka vstupni data a zdroje
Principy navrhu ploch
* Princip navrhu PP
* Princip navrhu ETP
Vystupy optimalizace

Ukazka
Mapova aplikace — Travnaté pasy
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Pred optimalizaci

Pred zpracovanim optimalizace je potfebna:

zdkladni znalost GIS systému

SW GIS pro zpracovani (QGIS — opensource)

znalost aplikace LPIS (prostfedi zemédélského uzZivatele)

zakladni znalost metodik erozni ohrozenosti (Podhrazska a kol. 2024)
zakladni orientace o ziskavani vynosovych map

orientace v agrotechnickych postupech

orientace v podminkach podminénosti a standard( DZES

20



Postup optimalizace

s W e

o v

Vybér lokalit / pozadavky zemédélského podniku
Zajisténi podkladl od zemédélského podniku
Analyza kritickych mist a vymezeni produkcnich ploch
Variantni navrhy nového usporadani
+ kontrola na legislativni podminky (CC, DZES)
Vyjadreni podniku a Uprava navrh( resSeni — jde o iteracni proces
Finalni usporadani —> realizace - je na managmentu podniku
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Multikriteridlni faktorova analyza (MFA)
* Prvni krok pri identifikaci lokalit pro podnik

* Bodové ohodnoceni
na zakladé vlastnosti 2
zapotrebi optimalizovat

B tiidal.
 tiidall.

téida Ill.
B tiidav.




Multikriterialni faktorova analyza (MFA)

* Prdmérna sklonitost

* Podil sklonité plochy nad 6°

* Podil sklonité plochy nad 11°
* Maximalni hodnota prevyseni
* Svahova variabilita

* Tvarova slozZitost

* Pfitomnost enklav
 Pfitomnost krajinnych prvki
* Pfistupnost komunikaci

* Nachylnost ke zhutnéni

Dle metodiky Kapicka a kol. (2017) dostupné z https://kalkulacka.vumop.cz/docs/Metodika_Kapicka_Brant_Optimalizace_publikace.pdf
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Multikriterialni faktorova analyza (MFA)

Svahova variabilita Tvarova slozitost (LSI)

25078
25005

1.2893




Multikriterialni faktorova analyza (MFA)

PFitomnost krajinnych prvk Pfitomnost enklav

A- 2 sekce




Zajisténi podkladli ze zemédélského podniku

* V dalsSim kroku je diskuse a vyjasnéni si cilli
optimalizace s vedenim podniku

+ otevrit komunikacni platformu
+ prohliZeci aplikace — prezentace ndvrh(

RIELREL
* Pro navrh optimalizace je tfeba znat zejména: e —
» Zabéry pracovnich strojl — seci stroje, stroje na zpracovani, postrikovace,

aplikatory
* sjednoceni Sifky zabéru eliminuje pocet prekryvu a presev(, pocty nepracovnich
prejezdl. Soucasné ndsobky zabéru urcuji Sitku navrhovanych produkénich ploch.

(600 m Sifka = 20 x 30m postfikovac = 100 x 6m pojezd)
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Zajisténi podkladi ze zemédeélského podniku

* Pro navrh optimalizace je treba znat zejména:
* Lokalizaci redlnych pristupt a vstupl na pozemky
e omezeni zhutnéni — nutnost se vstupem dostat a vratit
» Skladba plodin a osevni postupy + agrotechniky
 ovliviuje pocty navrhovanych ploch, jejich rozmisténi z pohledu rotace plodin
* Jsou k dispozici vynosové mapy

* potiebné pro analyzu vnitfni variability pozemkU a ndvrh( umisténi produkénich ploch
do vynosové nadprimérnych ploch.

* Je soucasti ZivocisSna vyroba
* umoznuje prevedeni ¢asti produkce na environmentalné-technické plochy
* Ajiné specifické pozadavky

* autonomni robot — potreba technické plochy na obsluhu/odstaveni, bezpecnostni zona,
bez prekazek,...
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V4

Tematicka vstupni data do analytickych casti

* Dva typy analyz na lokalitach

» Geometrické charakteristiky ploch (vnéjsi)
* Vlastnosti PB jako celku - atribut polygonu
* Tvar, rozloha, pocet vjezdu
* Vnitini enklavy
-> vlastnosti celého PB

* Prostorova distribuce vlastnosti uvnitf geometrii (vnit¥ni)
* Rozdilné vlastnosti uvnitf PB — pixely
* Padni typy, pudni druhy, skeletovitost, obsah Zivin, nachylnost k utuzeni
* Erozni ohrozenost, sklonitost...
—> prekryvna rastrova analyza — rizikova mista na PB, odlisna aplikace pomocnych latek
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V4

Tematicka vstupni data do analytickych casti

* Odtokové linie, DSO, vrstevnice + KP, enklavy ===~ . 7~

https://mze.gov.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny2/plpis/

: & 7
B g Satrai

* Sklonitost, expozice https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/ ?/m., |
oo 1

* Vstupy na pozemek, potencialni ortofotomapa
e Katastr nemovitosti https://katastralnimapy.cuzk.gov.cz/ b Db tiinia

* Staré mapy https://ags.cuzk.cz/archiv/

* Podklady o plﬁldé - https://bpej.vumop.cz/ https://kpp.vumop.cz/

* Meliorace https://meliorace.vumop.cz/

* \étrna eroze https://vetrnaeroze.vumop.cz/

* Protierozni travni pasy https://protieroznipasy.vumop.cz 29
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Princip rozclenéni ploch — PP a ETP

Z hlediska optimalizace je nutné resit jednotlivé podniky a lokality individualné
— dle jednotlivych potfeb subjektl avsak existuji pravidla, které |ze obecné
pouzit a je potreba se na né ohlizet pri kazdé realizaci

1)
2)
3)
4)
5)

vymezeni PP

pevnymi prvky

moznostmi hospodareni

opatrenim vici degradaci
legislativni pozadavky

analyzou produkcnich ¢asti pozemku

W N =
N ' —

vymezeni ETP

vychazi z prostorového vymezeni PP
protierozni funkce

vhodny pro management
ekosystémoveé sluzby a kulturni
hodnoty
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Princip rozclenéni ploch — vymezeni PP

1) pevnymi prvky
* vnéjSimi hranicemi
vlastnické/uzivatelské hranice,

pozemni komunikace = vjezdy na pozemek
intravilan, lesni porost...

* vnitrni hranicemi
sloupy elektrického vedeni,
solitérni dfeviny apod.
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Princip rozclenéni ploch — vymezeni PP

2) moznostmi hospodareni
* nasobky Sirky zabéru pracovnich stroju — Sirky pojezd( rdznych pracovnich
strojli
 tvar obdélniku / ¢tverce
* narast stredni délky pracovni jizdy zajistuje zvySeni efektivity
* méneé otacek, nevznikaji prekryvy

* velikost zasobnik(, nadrze
— doplnéni na kraji pozemku, nejsou zbytecné prejezdy

33



Princip rozclenéni ploch — vymezeni PP

3) opatrenim vUci degradaci
* vrstevnicové obdélavani

* erozni ohrozenost — nejde o jen o vyméru dulleZita je délka svahu a sklonitost
svahu (LS faktor)

* Technické prerusovaci prvky
* Travnaté protierozni pasy
* Pasové stridani plodin
* Protierozni agrotechnické postupy
 vyvarovat se zhutnéni — pudy nachylné pro zhutnéni
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Princip rozclenéni ploch — vymezeni PP

4) legislativni pozadavky
* DZES
 vztahu k legislativnim pozadavkim na vyméru souvislé plochy jedné plodiny
(10 a 30 ha)
* ochrannd pdsma vodnich tok
* vjezdy na pozemni komunikace
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Princip rozclenéni ploch — vymezeni PP

5) analyzou produkcnich ¢asti pozemku
* analyza telemetrickych dat - vynosovych map, spotreba PHM

 identifikace mist, kde neni dosazeno ekonomické navratnosti
* souvraté
* ostré zlomy (tzv. kliny) - presevy, otaceni
* okoli vnitfnich prekazek — sloupy el. vedeni, kr. prvky — nekoordinované prejezdy, otacky

Lokality kde dochazi k prejezdu a otaceni techniky. Tyto zény vykazuji vyrazné vyssi ndklady na zpracovani pldy v
dlsledku zhutnéni, pldy. Spotfeba PHM na zpracovani téchto zén vykazuje ve srovndni s vnitfnimi ¢astmi PB az o
70 % vysSi hodnoty. Zaroven zde dochazi az k 60 % redukci vynosu.
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Princip rozclenéni ploch — vymezeni PP
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Princip rozclenéni ploch — vymezeni ETP

1) vychazi z prostorového vymezeni PP

* na hranicich PP — pro otaceni, eliminace souvrati
* na obou stranach kolmych na smér pracovni jizdy umoznéné plné otaceni

* fesi pristupy z komunikace

* kladen dlraz na eliminaci nepracovnich jizd po produk¢nich plochdach pfi pracovnich
operacich a pfi transportni dopravé

2) protierozni funkce
* dimenzovana na splnéni protierozniho ucinku
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Princip rozclenéni ploch — vymezeni ETP

3) vhodny pro management
* nesmi byt zdrojem plevele
 pravidelné zdsahy a produkéni vyuziti (produkce pice, produkce osiva apod.)
* Sitka odpovida rozmérdm techniky (sekdni 6 m—2 x 3m)

* zajisténi otaceni techniky a pohyb transportni techniky na vymezenych
castech téchto ploch (pravidelné udrzovany porost bude Iépe regenerovat,
nebudu stroji na PP vnaset na ramy nachytané ¢asti rostlin s chorobami,
Skddci a plevely apod.).
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Princip rozclenéni ploch — vymezeni ETP

4) ekosystémové sluzby a kulturni hodnoty
 vyuziti pro pohyb osob v ramci volnocasovych aktivit,
zajisténi prostupnosti techniky pro udrzbu rozvodnych siti, komunikaci apod.

tvorba vegetacnich kryt( pro volné Zijici organismy (hnizdéni ptakd, pohyb
zivocCichU, zvyseni aktivity dravcl apod.),

zajisténi a udrzeni vyssich infiltracnich vlastnosti pldy,
* omezeni rizika pylovych alergii (pfenos pylu vétrem),
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Vystupy navrhu optimalizace
ploch

o .
Clovék Altiance "REH
v tisni —— -



Vystupy optimalizace =

geometrie hranic PP a ETP, pojezdl

|ze importovat do LPIS
» vypocet kategorie DZES 5

tabulkovy prehled ploch
* vymery
* pocty pojezdu
 délky pojezdu K

slouzi pro dalsi rozhodovani managmentu, urceni plnéni zdsobniku, rotace
plodin atd.
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Produkéni
plochy
Produkéni
plochy
Produkéni
plochy
Produkéni
plochy
Produkéni
plochy
Produkéni
plochy

L1.1

L1.2

L1.3

L1.4

L1.5

L1.6

ptvodni
DPB

5201/14
5201/14
5201/14
5201/11
5201/14

5201/14

13.26

10.32

10.15

2.56

13.46

20.19

vymeéra z
linii [ha]

13.27
10.31
10.15

2.55

13.47

20.2

76

62

77

73

45

84

celkova
délka linii

[m]

22 109

17 191

16 912

4 254

22 450

33 659

primérna
CILERITE

[m]

291

277

220

58

499

401

nejdelsi

délka linie

[m]

393

396

443

128

621

696
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Prakticka ukazka optimalizace

1)  Stanovit lokalitu
2)  Tvorba MFA — podklady —

problémy v lokalité
—> mapova prohlizecka

3) Konzultace se zem. subjektem
4)  Navrh optimalizace
Kresleni

)
6) Konzultace se zem. subjektem
)

Ilterovat
navrh > kresleni > konzultace

8) Zaverecnad zprdava x realizace
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Prakticka ukazka optimalizace

Velké Hostéradky
Ekologie

Zabér nastroju sjednocen na4 m

Potreby:
* pozadavek na vyssi erozni ochranu
* vlastnicka struktura

Velke
|~{o.‘_~rc-mdkv
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Prakticka ukazka optimalizace

 Vlastnicka struktura
* Problematické technické prvky
—> organizacni protierozni prvky
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Ukazka

» Sklonitosti poméry vymezeny z
DMR 4G

Velké svazitosti omezujici i
vrstevnicové obdélavani.

lelik

osi id e
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Ukazka

dle metodiky Podhrazska a kol
2024

e Spadaji do SEO




Ukazka

Odtokové linie
Vymezuji smér odtoku

Zobrazeny vjezdy na pozemek

Vyclenéni na lokality

Velke
dos[emdkv'
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Ukazka

Z pohledu PEO je dllezité i
vymezeni maximalni pripustné
délky pozemku

Vypocet dle teCného napéti
(Dyrova 1977)

Nasledny vypocet Sirky pasu pro
zajisteni PEO

Zpracovani dle metodiky Karasek a
kol. 2022




Ukazka

* Mapa pudnich typu
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Ukazka

* Mapa rizika utuzeni

Kompakce
(7, zanedbatena
@8 nizka

O nidistteanl
o€ vyssi streanl
o8 vysoka
7, nehodnocenc



Ukazka

* \/lynosovy potencial

e Zpracovani komercnim subjektem,
dle dostupnosti dat




Ukazka

Prvotni ideovy navrh

Zahrnuje pas pro preruseni
odtokovych linii

Rozsireni krajinného prvku

Vytvoreni docasné polni cesty

ETP na zapadé




Ukazka

e Sjednoceni na vymeéru 8 ha
« Sitka nasobky 4 m

7

* Na SZje ETP a preneseni otaceni
mimo PP

* NaJ pfeneseni otaceni na nové
vybudovanou cestu




Ukazka

* Sjednoceni na vymeéru 7-8 ha
e Délici pas

« Sitka nasobky 4 m

* Resp.24 m (6x 4m)

* Na SZ ETP a preneseni otaceni
mimo PP

* NaJ preneseni otaceni na nové
vybudovanou cestu




Ukazka

e PlOvodni zamér travnaté pasy
- byly pfilis Siroké
* rozdéleni svahu na pasy plodin
*cca/Om
» otaceni prevedeno na ETP

—— tafektoniezdy thové phdiy
— Bapektonle- oy huvé phody

Zpen ummmmawmv 0
wmm«mwnmuwnmmm
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osa pojezdu
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Stav pred optimalizaci

Zdroj ortofota mapy.cz




Stav po optimalizaci

* Zména sméru obdélavani ve sméru vrstevnic
* Preruseni odtoku pasem
e (Ozelenéni souvrati
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PUvodni smér obdélavani a souvraté kolem lesu




Novy smér obdéldvani a souvraté kolem les(




Detail pdvodni souvraté

* 4x preseta souvrat
* Neékolika ndsobné otaceni v rohu pozemku
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Detail ozelenéné souvraté - ETP

* Preneseni otaceni na ETP
* Hranice produkéni plochy v pfimych smérech




Priklady

* Malonty
* Rozorani TTP
* Erozni ohroZenost
« Uspora vstupd

* Zivo¢isna vyroba










* Var1l Var 2
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e Var3 Var 4
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ortofotomapa 2023 (mapy.cz)

* Var4




NAZV Optimalizace

e Agrobot
* Bezpecnost, legislativa
* Technické pozadavky

1 plocha aplikace pri objeti PP postiikovacem &= m;-::-u
hranice pracovnich zabérl postfikovace o zabéru 24 m na PP o
hranice pracovnich zabér( autonomni soupravy o zabéru 3 m na PP e 4

m envuronmentalné techmcke plochy

servisni plocha
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NAZV Optimalizace

* Miletin
* DZES 5
* Pozadavky na rozdéleni

* Pojezdy 6 m

* Secka 6 m —min. Sitka pasu 22 m
224 m
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NAZV Optimalizace

* Miletin
* DZES 5
* Pozadavky na rozdéleni

* Pojezdy 6 m

* Secka 6 m —min. Sitka pasu 22 m
224 m
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NAZV Optimalizace

e Chyse
* Snizeni vstupll — osiva, PHM

* Pojezdy 9 m
e Postrikovac 36 m
e Variabilni seti




NAZV Optimalizace

e Chyse
* Snizeni vstupll — osiva, PHM

* Pojezdy 9 m
e Postrikovac 36 m
e Variabilni seti

ETPL1 034%ha\\

ETP12 0.5 he\

"‘_ o137,
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NAZV Optimalizace

e Chyse
* Snizeni vstupll — osiva, PHM

* Pojezdy 9 m
e Postrikovac 36 m
e Variabilni seti

ETPLY 034he\

N\ PSS Q15 ma

ETPLA Oida\) )

|
\

EXELY 0.1 O har Uy

ETFL2 015 ha'
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NAZV Optimalizace

e Chyse
* Snizeni vstupll — osiva, PHM

* Pojezdy 9 m
e Postrikovac 36 m
e Variabilni seti
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NAZV Optimalizace

e Chyse
* Snizeni vstupll — osiva, PHM

* Pojezdy 9 m
e Postrikovac 36 m
e Variabilni seti

Chyda L12 - vardn



NAZV Optimalizace

e Chyse
* Snizeni vstupll — osiva, PHM

* Pojezdy 9 m
e Postrikovac 36 m
e Variabilni seti
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NAZV Optimalizace

e Chyse
* Snizeni vstupl — osiva, PHM

* Pojezdy 9 m
e Postrikovac 36 m
e Variabilni seti

83



P

fiklady

Protierozni travni pasy https://protieroznipasy.vumop.cz

Umisténi pasu je zavislé na sklonu a neprerusené délce svahu
U&innost pasu je max. pro 30 mm/hod — vice u? pro technické opatfeni
Neochrani udolnice

Moty NAO) M ag )il (o aontirtEmmd O hmameriabid gowtmana b vk ol
besuih PR ) e -y -y

Navrh protieroznich travnich pasi v zemédélské krajiné

Mapeva aplikace sloudl & lokalizacl & dimenzovaal pratssoognich trawmich pasi
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https://protieroznipasy.vumop.cz/

Dékuji za pozornost

Jan Lang

Clovék email: lang.jan@vumop.cz
v tisni web: https://www.vumop.cz



