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Plda — porézni biogeochemicky systém zahrnujici pevné castice, kapaliny a plyny
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Vyznam organické slozky pudy
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Slozky pudni BIOTY

Vznik organickeé slozky pudy

Autochtonni slozka lidi ﬁ Zymogenni slozka lidi



Slozky puadni BIOTY

Vznik organickeé slozky pudy

Bakterie a Aktinomycety

Houby (Fungi)

v' 1g pldy Zije aZz 1010 bakterii

v" hmotnostné predstavuji 0,45 —
4,50t/ ha

v" %iji na aktivnim povrchu koloidnich
latek - zejména sekundarnich
humusovych latek

v’ 1g pldy 10° spér mikromycet

v" hmotnostné predstavuji
mikroskopické houby 1,12 - 11,20t/
ha

v" hmot. nejvyznamnéjsimi rozkladaji
veskeré druhy organickych latek

/1

Autochtonni slozka pudy

- metabolicky adaptovana na
transformaci stabilnich sloZek ptdni
organické hmoty

(Actinobacteria, Streptomyces,
Micrococcus)

Zymogenni slozka pudy
- prevazuji klidova stadia

“ - metabolicky aktivni po vneseni snadno
rozlozitelnych organickych latek hlavni

(Pseudomonas, Azotobacter,
Rhizobium)




Slozky padni BIOTY

Vznik organickeé slozky pudy

Rostlinné mikroorganismy
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Zivé organismy v jednom ctverecnim metru horni vrstvy pidy
(hloubka 30 cm); podle:http:/fhypersoil. uni-muenster.de/0/06/04.htm
(pfevzato z: JEDICKE, E.: Boden - Entstehung, Okologie,
Schutz. O. Maier, Ravensburg 1989, s. 68, nakreslil Erhard Poiin).



Vznik organickeé slozky pudy
Plida - Zivy polydisperzni systém

ménavky roztoé

hadatko

kofinek
s kofenovym
vidienim

humus
chvostoskok ‘ g:/-%
silt -
! Lo
houbové vidkno ——
. 5 '($ o

bakterie — “/f \
’._L_

hadatko

Piida je tvorena shluky mineralnich ¢astic riizné velikosti a pojena organickou hmotou



Vznik organickeé slozky pudy

Aktivni ¢asti rostliny umoznujici premény organickych latek v pudé

Rhizosfera

tenka vrstvicka (1-2mm) pady pfriléhajici ke
kofen(lim rostlin

specifické prostiedi podporujici pfijem iontl kofeny

korfenovymi exudaty (slabé kyseliny) vytvari rostlina
substrat pro mikroorganismy

ushadriuje ¢i omezuje pohyblivost / pFistupnost
Zivin

580 wm
Phicem : 200 |
Rout hav 1008 (Zone of mest rapidiZone of most gk F-—
\ e 1, (eiongation lcot_dhision
| T -

Mykorrhiza

asociace mezi prevazné houbami a vysSimi
rostlinami

houba je silné zavisla na rostliné
rostlina profituje Ci strada z pritomnosti houby

pritomnost mykorrhizy podporuje formuje koreny

rostlin
VA mycorrhizal

—_—

Q = rhizosphere/hyphosphere
microorganisms




Vznik organické slozky pudy

Biotransformace POM

** Vznik pudni organické hmoty (POM) /::“m
+* Mikrobialni procesy probihaji z vétsi ¢asti na povrchu .f ofig : X
kofenu v rhizosféfe (d = 1-5 mm) < ’ i 7 A -
kovovych
+» Primarni organické latky (pletiva rostlin) jsou 4] boaplexd
mikroorganizmy (vnéjSimi enzymy - hydroldzami) stépeny
=> na zakladni stavebni jednotky, které jsou nasledné L ?
transformovany (bunécnymi procesy — pres Cbiom) i
SEKUNDARNI ORGANICKE LATKY = HUMUSOVE LATKY = | Transpor
Fe (1)
% Nejvice povrchové - chemicky aktivni jsou molekuly FA= fuvokyseliny
velikosti do 1 um (HK a humaty). »f_ﬁ At

¢ Prumérny obsah HUMUSU =50 -100 t/ha

10




Primarni zdroje POM

Vznik organickeé slozky pudy

Biotransformace POM

Zdroje padni organické hmoty

poskliznové rostlinné zbytky
odumrelé koreny

korenové vymesky

odumrelé mikroorganismy
odumrely ptdni edafon
statkova hnojiva (hntij, kejda aj.)
zelené hnojeni, komposty

Cistirenské kaly, sedimenty

11




Vznik organickeé slozky pudy

Biotransformace POM

Strukrurilad, pfeviZaé humusorvorny Ceo
obvykle s vysokym obsabem ligninu
(residua rostlin a dievin)
C:N=41-200
(polodas rozkladu nad 30 dafl, obvykle do 4 let)

Metabolizovatelay. pfevainé sehumusotvomy Cery
5 Zadaym nebo jen velmi nizkym obsahem ligninu

C:N=10~40

(poloéas rozkladu do 30 dab, vzacaé 0,1 - 0.5 let)

Metabolicky aktivai Cey
Uhlik piidai mikrobialai biomasy
C :N =35 - 10 (polocas rozkladu 0,1 - 2 roky)

Cog piidai organické hmoty (humusu)

Pomalu rozloZitelny (pologas rozkladu 5 — 500 let)
(fulvokyseliny, huminové kyseliny)
Pasivni (huminy); (polotas rozkladu 501 — 5000 let)

L)

(Brady s Weal 1999)

Strukturalni C: rostlin az 23 t/ ha

Metabolizovatelny C: kofenové exudaty
rostlin (2,5 t /ha/veget.)+ odumfelé kofenové
vlaseni (1,5 t/ha/veget.) + odumrelé mikrobni
burky (bakterie + mikromycety az 18 t
/ha/rok) (Tesafova 1990).

Metabolicky aktivniho C neboli uhliku
mikrobidlni biomasy (Cbiom.) na ornych a
zatravnénych paddach CR v priméru 6,7 t /ha.

C Pudni organické hmoty = Humus:
pramérny obsah sek. org. I. =50 -100 t/ha

12

Zdroj: Skripta Pedobiologie a Mikrobiologie: Riizek et Vofiek, €ZU v Praze 2010



i zdroje POM
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Vznik organické slozky pudy

Biotransformace POM

Druh hnojiva Polocas rozkladu | Forma Coyg

Mocivka nékolik dndi

Metabolizovatelny, pfevazné nehumusotvorny Cor

Kejda skotu, prasat | nékolik tydnd

Metabolizovatelny, prevazn¢ nehumusotvorny Corg

Hnij <2 let Strukturalni, pevazné humusotvorny Corg
Kompost > 4 roky Strukturalni, prevazn¢ humusotvorny Corg + hUmus

Zdroj strukturalniho Corg

Polni ekosystém

Plodina t/ha
Brambory 0,91
Cukrovka 1,08

Hoft¢ice 1,42

Repka 0zima 1,84
Je¢men jarni 2,48
Zito ozimé 3,22
Psenice ozima 3,49
Jetel lucni 5,23
Vojtéska (2.rok) 8,20

Zbytky nadzemnich &asti bylin, trav a dfevin <55t/ha
Podzemni organy bylin a trav <7,0t/ha
Kofeny rostlin < 10,0t /ha
Odumfelé padni organismy, mezo a makroedafon 0,05 -0,3 t/ha
Exkrementy (koprolity) ptdnich organismt 0,5-2,5t/ha

(Kvéch 1985)

Zdroj: Skripta Pedobiologie a Mikrobiologie: Rizek et
Vorisek, CZU v Praze 2010
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Vznik organickeé slozky pudy
Shrnuti

NejvyznamnéjSimi funkcemi (mikro)organismu v padé jsou:

« Rozklad organické hmoty v ptidé a syntéza novych organickych
latek (humusu).

+ Promichdavani organické a mineralni hmoty v padé.

« Tvorba strukturnich agregatli — mikroorganismy vytvareji
biofilmy — tmely.

« Zvétravani mineral( — uvolfiovani mineralnich latek - ucast na
pudotvorném procesu.

+ Zadrzovani Zivin v padé — mikroorganismy ukladaji do svych tél
velké mnozstvi Zivin (predevsim dusikatych latek), které jsou po
jejich odumfreni uvolnovany a zpfistupriovany rostlinam.

14
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Procesy premény pudni organické hmoty

Vznik - neustalé reakce mezi organickymi latkami a mineralnim podilem

1. HUMUSOTVORNY MATERIAL
CHy),
* odumfrelé zbytky rostlin, Zivocichl a ¥

mikroorganism{
2. NEHUMUSOVE LATKY
* meziprodukty rozkladu a syntézy
* celuléza, lignin, proteiny, hemiceluldzy,
aminokyseliny a jiné organické kyseliny (CHy)g-2
3. HUMUSOVE LATKY
* konecné produkty humifikacnich pochodu

* HK, FK, Humaty




Procesy premény pudni organické hmoty

Frakce huminovych latek

Fulvokyseliny

Huminove
kyseliny

Série snimk lyofilizované FK - pH 2 - 10



Procesy premény pudni organické hmoty

MINERALIZACE = rozklad organické
hmoty na jednoduché anorganické
slouceniny

=

HUMIFIKACE = transformace primarnich
zdroji organické hmoty na slozZitéjsi a
stabilnéjsi latky (aromatické povahy) =
humus

N
2
LY -

(8g ) o' = ¢

Podminky mineralizace:

» predevsim aerobni rozklad !
» uvolnuje se CO,, H,0, N,

» probiha proces:

i.  amonizace -> tvorba NH,

ii. nitrifikace NH; -> HNO, ->
HNO;

1

Podminky humifikace:

» nutnd zména prostredi z aerobniho
na anaerobni

» mnozstvi O, rozhoduje o procesech:

* Tleni...... dostatek O, a CO,
* Hniti....... mdlo O, ->H,S

* Kvaseni ....malo O, (mlécné,
alkoholové, octové)

18



Procesy premény pudni organické hmoty

Faktory ovliviujici akumulaci organickych latek

PlUdni typ — podminky vzniku

obsah jilu — stabilizace POM

strukturnost pudy — agregace ochrana POM
pH — stabilizace, podminky reakce, pufrace

Klima (pGdni vlihkost a teplota)
podminky pro ¢innost mikroorganism
procesy humifikace / mineralizace

Cas
akumulace POM

Topografie
erozni ztraty POM

Rozmanitost pudni bioty
zvysuje kvalitu POM
odolnost a zdravi pldy

» Vstupy POM:

®" mnozstvi a kvalita rostlinné a Zivocisné biomasy
* hnojeni

» Stabilizace POM:

Pritomnost mikroorganismi

= produkce polysacharidovych oball (cukry)
»  Rychlost vzniku mikroagregatu

Obsah hub

=  Rychlost produkce tmelicich latek - glykoprotein
Glomalin

Korenové vymésky
= Rychlost produkce - kys. Stavelova, citronova
tvorba chelatt

19




Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy

Priming effect

> Pridavek snadno mineralizovatelného C-substratu =>
akceleraci rozkladu C-latek v pdé

Dva mechanismy PE:

1) Extraceluldrni enzymy, které produkuji mikroorganismy, podilejici se na rozkladu
snadno mineralizovatelného substratu maji i ¢aste¢ny podil na rozkladu ostatniho
,pudniho C*

2) Kompetice (soutéz) mezi mikroorganismy o vyuziti pfidaného substratu vede k
navyseni populaci rozkladacu ostatniho ,plidniho C*

A oNwigg, | GroMloR ytiout oG Plda, stejné tak jako ¢lovék
rhizosphere priming rhizosphere priming v . vyvr s , .
- nebo tazné zvire po tézke praci,
exudation

musi si odpocinout

Root
exudation

Rhizosphere
priming Inorganic Soil organic. “%
s co; : Cisieafl |
Hvdro!yn wndauon l
P N P P N

Dissolution/ Hydrolysis Oxidation 20
Desorption



Procesy premény pudni organické hmoty

Shrnuti

Rychlost akumulace organické hmoty SOM =f (klima, organismy, pldotvorny substrat, topografie, cas)

¢ Aktivni povrch organické hmoty v + PFritomnost organické hmoty formuje Zivy
ptidnich strukturnich elementech systém

» Ridi jeji dynamickou rovnovahu = = Zakladni stavebni prvek — tvorba ptdni
fyzikalni a chemické procesy struktura

= Kolonizace rostlinnych zbytk = Aktivni povrch => sorpce - zasobarna zivin

mikroorganismy

=  Substrat pro mikrobialni ¢innost
= Ridi rychlost - mineralizace, humifikace

= Zakladni vyrobni prostredek zemédélské
produkce

21



Utvareni pudni struktury ve
vazbé na obsah a kvalitu pudni
organické hmoty
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Utvareni pudni struktury

Velikost a stabilita agregat zavisi na povaze a mnozstvi tmelicich latek

Microcolonies The complexity
of bacteria -~ —~___of soil

RN
'-_:",”.“.l'."" veagat i

23
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Utvareni pudni struktury

‘Knlion

Dipoly

Faktory ovliviujici tvorby pudni struktury:

YVVVYVYVYY

zrnitost (textura)

intenzita zvétravani

pritomnost vicemocnych kationta (Ca)
hydroxidy a seskvioxidy Al a Fe

kvalita POM - humusové latky (HK, humaty)
interakce mezi jilnatymi c¢asticemi a
molekulami organické hmoty (vazba dipdl-
dipdl)

pldni organismy (mikroorganismy — nositelé
iontl)

zpracovani pudy

fyzikadlni podminky (objemové zmény)

Jednotlivé agregaty v padé vznikaji pfevaziné fyzikalné chemickymi procesy t.j.
koagulaci mineralnich a organickych koloidnich latek v prostrednictvim
elektrolytd (Ca 2*, Mn 2%, K*, Na*, Fe 3*) a jejich dalsi agregaci (pfirozené agregaty).




Utvareni pudni struktury

Procesy utvareni pudni struktury

Hierarchie ptudnich agregat

. &

o

/-u--u-y

N

ocgancmoncrding
Ed rodadlini
d ‘.‘( hytky

et

Makroagregaty Mikroagregaty
« koreny « vViasecénicovée
« hyfy kofeny

« hyfy

= polysacharidy

Submikroagregaty
« mineralni castice

obalené rostlinnymi
a mikrob. zbytky

=rostlinné zbytky
potazene jilem

Primarni ¢astice
prachu, jilu a humusu
- jil a organomineralni

komplex

25



Utvareni pudni struktury

Velikost a stabilita agregat zavisi na povaze a mnozstvi tmelicich latek

8866 25X

i) jemné agregdty usporddané v mensich konstrukcnich celcich spojené houbovymi hyfami

j) strukturni detail predchoziho agregdtu, mycelium zahalujici skupinu prachovych a jilovitych ¢dstic s obalem semena tisu

k) agregdt pevné stmeleny z mikroagregdtii s porem pro prenos vody o velikosti 30 u

1) detail predchoziho agregdtu, pletivo s navdzanymi prachovymi a jilovitymi cdsticemi spojeny edafickymi tmely, tvorici vrstvya oddily.
(Sanchez-Maranon et all, 2002)
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Utvareni pudni struktury

Pudni struktura je fyzikdlné-chemicka stavba - prostorové usporadani minerdlnich a organickych ¢astic
ptidy do agregatl

Agregaty délime podle velikosti a tvaru

1) Podle velikosti:

A) mikroagregaty (< 0,25 cm) B) makroagregaty (> 0,25 cm) C) megaagregaty (> 10 cm)

AL R A R NI AR R L R IS T R
I 2R 4 § ¢ 72 % ¢ 100 ¥ n

P e g
T M3 4 5 & ¢
b 1
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Utvareni pudni struktury

STRUKTURNI ELEMENTY

2) Podle tvaru: ; | . .
. . rovhomeme vertikalné horizontalné
(déli se do 4 ttid) vyvinuté prota‘?.ené protafené
hranolovita deskovita
zaoblené ostrohranné
l svrchnl ¢ast svrchni cast

kulovita bez zaobleni zaoblena

zmita polyedricka

prismaticka sloupkovita

I.TFida (vSechny osy stejné dlouhé tvar
ostrohrany): kostkovita, kosteckova,
polyedricka, drobné polyedricka (krupata)

I.Tfida (vSechny osy stejné dlouhé, tvar zaobleny):
praskovita, zrnita (drobtova, jemné drobtovita),
hrudovitd, hrudkovita

.
kil

28



Utvareni pudni struktury

2) Podle tvaru: (déli se do 4 tfid)

lll. TFida (delsi svisla osa): (hrubé, drobné) prismaticka, sloupcovita, IV. Tfida (delSi vodorovné osy):deskovita, destickovita,
listkovita

hranolovita

deskoyitd
listsovita

povzmatcka

Zakladni struktury ornice: IN SITU

hrudkovita prismaticka (podornicni)

zrnita drobtovitd

——

i
J
)

R wea
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Utvareni pudni struktury

Metody stanoveni pudni struktury

WSA (Water Stable Aggregate):

'—H—ﬂ—‘! = ™1
oy qgF I‘ - sito Bn
o— | r,,L _35 né WSA=040
z s, nodol -
i — %‘ oA

=)

:%ngm(%EEIIE; . :vfé e 20N

o T
il |

= | |-

2 Ty .

sito: @ (ok) =0.25 mm
nadoba: 100 ml

e Aparaturadle Kemper et Rossenau (1986)

» Vysledny index WSA charakterizuje
stabilitu (vododrZznost) pldnich
makroagregat( velikosti 1-2 mm.

+* analytickd metoda slouzici k popisu fyzikalnich vlastnosti pdy,
stability pQdni struktury pfi fizeném procesu namaceni.

30



Utvareni pudni struktury

Metody stanoveni pudni struktury




Utvareni pudni struktury

Metody stanoveni pudni struktury

MWD (Mean Weight Diameter):

e
——

1- 50 um sito
2 - valcova
nadoba s EtOH

% welighted

Fast wetting
WD (a)s D82

Slow wetting

MWD = 1,58 mm

Is UEM.

$ & D ., L k_, ; Q'

Size of particdas (mm)

. Mechanical gisaggregaton

MWDIC =239 mw

> N

1 P

2N P
N o¥ 2 "ﬁ‘\ﬁd)

* Aparaturadle Henin-Féodoroff pro simulaci heliakalniho pohybu v EtOH

% analytickd metoda k detailnimu popisu zmény fyzikalnich » Vysledkem je hmotnostni zastoupeni rozpadu
pGdnich makroagregatt velikosti 3-5 mm

reprezentované stfedni hodnotou MWD [mm].

vlastnosti plidnich makroagregat( pfi simulaci ti
disrupc¢nich testl (tfi procest Gcinku destovych kapek)

32




Utvareni pudni struktury

Metody stanoveni pudni struktury

MWD [mm)]
Vyhodnoceni stability padni 30
struktury MWD: 28
jj F‘rLZlmn%r o
2 zplisoby vyuZiti pad: . L PramérsSmOdch
1) zatravnéna - G (Grassland) 2'0 .
2) orna putda — C (Cropland) 1-3 B Z
o - 1.6
3 pudni typy CR: 4 7
i. ¢ernozem — CH . 77
ii. hnédozem — LV - %
iii. kambizem - CM 08
0.6 %’
0.4 7

CHC CHG LVC LVG CMC CMG

Pozitivni vliv zatravnéni na stabilitu padni struktury je statisticky prokazatelny

HOLUBIK, O., HRABALIKOVA, M., HUISLOVA, P., VOPRAVIL, J. (2016) Soil wetting effects on fallow and cropland in three different soil types of the Czech Republic. Plant
Soil Environment, 62 (6), 243-249. 33



Utvareni pudni struktury

Shrnuti

Pudni struktura definuje kvalitu a zdravi pludy

Uspoiradani pevnych castic v poréznim systém (v pudnim profilu)

Potencial k rozpadu ptdni struktury - Silu absorpcnich vazeb

Ukazuje na kvalitu ptdni organické slozky

Zdravi pudy - stav mikrobialnich procesu

Retencni a infiltracni potencial

Potencial k odnosu ptidnich castic vodni erozi

34




Vyznam organické hmoty pro
zachovani zdravi plidy
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Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy

Ztrata
organické

Vodni thrsepl
eroze budni
struktury

Zrychleni Omezeni
povrch. infiltrace
odtoku vody

1cm pudy se vyviji 100 a vice let - ztracen vSsak muzZe byt béhem nékolika minut



Co akceleruje projevy eroze je Klima

INTERSUCHO cesx0 Nerovnomeérneé rozlozeni srazek
béhem roku

Poéet udal i dle mésice

-
——— — = -|I.
—_— . conues D

https://www.intersucho.cz/cs/ceska-republika/aktualni-stav-intenzita-sucha/
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Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy
EROZE

- rozruSovani pldniho povrchu, transport a sedimentace uvolnénych pudnich ¢astic plsobenim vody, vétru, ledu apod.

Eroze vodni (fluvialni) Eroze vétrna (eolicka) Eroze orbou (tillage erosion)

>

el
L s k1
4
%32

deposition

56 % 28 % ?
Ochrozeni pad ZPF v CR [%]
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Protierozni ochrana v praxi

ORGANIZACNI

Pasové stiidani plodin LR i’ S A A

Fragmentace krajiny (Ceska

Travnaty pas kolem vodniho toku Zatravnéni meziradi ve vinicich

39



Protierozni ochrana v praxi

AGROTECHNICKA

B < L oo

Uprava hrubku pomoci dalkovani

Silt fence

Strip-till Bezorebny seci stroj (no-till)

40



Protierozni ochrana v praxi

Moznost zvyseni ploch péstovani kukurice

polni simulator desté

41



Protierozni ochrana v praxi
Moznost zvyseni ploch péstovani kukurice

W

Relativni u¢innost ovérovanych technologii z hlediska snizeni

ztraty pady
100%
80%
60%
40%
20%
0% || —
Konvenéni Strip-till do Strip-till do Strip-till do Strip-till do  Seti do strnisté  Seti do strnisté

varianta - orba  ozimého Zita ozimého Zita travniho porostutravniho porostu ozimého Zita ozimého Zita

jarni podzimni podzimni jarni (Siroky fadek)  (uzky radek)
42



Protierozni ochrana v praxi

Moznost zvyseni ploch péstovani kukufrice

velkoparcelové pokusy

43



Datové zdroje KOMPLEXNi PRUZKUM PUD

» Komplexniho prizkumu ptd (KPP)? - uskutecnén v letech 1962 — 1972 (Usneseniviady \$

o Terénni prizkumu
CSSR ¢.11ze dne 4. 1.1961)

pud
-> Soubézné rozsahlé meliorace zamokfenych ptd — hydropedologicky prizkum Agrochem. zkougeni
ornic

» Zmapovano 7,2mil ha zemédélskych pld byvalého CSSR (pfist. ziviny, pH, org. polutanty v 5 let cyklech dodnes UKZUZ)

» Odebrano a analyzovano cca 700 000 kopanych pldnich sond (cca 2 mil rozbor()

Protieroznd kalkulalka Kalkutatka vidnove potfeby Monitonng eroze Limay wyuiti pldy
Aptiiace pro feden protier ooy LirCeri idhoad porelyy a nindahoedh) Sedovind g pderarmy erogrkh uidost Vytvedasin pogervics pftateirch pro
ocheary pody mnodytet pdodin cotavied  anatfea bmith wudi

Tembdbnké ply

& @ @ ®

Pca v mapdch Pixda v éislech Kop eXatalog BPE)
Frdiagii Moy, viestnoss 4 ATNTA, STXISRy 3 shedovinl omén Kamngesrd prighum pid v digtiind Urtenl BRE) na pogerncich, roaddCovini
ohraberd phily viestross pldy v dase pocsbs hodnot BE) » ndwarne pledpisy

https://geoportal.vumop.cz/

1 NEMECEK, J., DAMASKA, J., HRASKO, J., BEDRNA, Z., ZUSKA, V., TOMASEK, M., KALENDA, M., 1967: Prlizkum zemédelskych ptid CSSR. 1. dil: Metodika
terénniho prizkumu. Min. Zem. a vyz., Praha, 246 pp.
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Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy

Vysledky retrospektivniho monitoringu VUMOP

J. . o v
Y , Vyhodnoceni trendii zmén
‘o e Wf S pudnich vlastnosti v priibéhu 40
- oo/ \® M/ s
WL S e @ e a2 NE ot o MM .
‘ » J‘? % 0’..\ e :'-r-" \ let - 150 sond
} N - NS VT R
¢ i og 0 e gy 'o-o,oé‘ﬁ‘ Tae .
IR L S g M.
a9 3 D @ ‘ o o .
® o% TN vy L R/
SR L S AR T :
ot % » <
VN (o ’
Yoge * o D 2 1 3 o e P
o L (350 9Pe 190 o.-;,_‘ 025’%{“’_ . P
; «® ¢ ° X >
8o, ) ..J". ..- o .v:z. By, '0.0.
4o Wty 8y 2 a8 o «
"" Ve ~. '.:o‘.g' e e
s ol 8 24
J *, * ” 3..‘.°0 ,° .g o: »
. of 9%, | ‘
ot T .‘ o9~ { J
QO sonda odebrand ® Ctemozemd egozemd ®  kambizemd, rankary, ozaméd ® Zemice -
Sl ®  hnddozems ® ambizems ®  siiné sva2ieé pOgy ® glaje
hrarece okresu
& luvizernd namblzemé ® pseudoglej
tendzin dystricke, " é
na':;,r;';:dzuwy fr::ﬁ%mm-, qaae
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Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy
Vysledky retrospektivniho monitoringu VUMOP

'@ %+ Zastavovani izemi - zastavéné plochy jsou mapovany pouze druhotné

b |

kazdy den ubyva v CR aZ 15 ha zemédélské pady = 20 fotbalovych hfist
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Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy
Vysledky retrospektivniho monitoringu VUMOP

l{; ++» Zastavovani Uzemi - zastavéné plochy jsou mapovany pouze druhotné

Praveké osidleni




Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

» od roku 1930 bylo zastavéno témér jeden
milion hektarti zemédélské pudy

» dnes mame 2,4 mil ha pudy v ZPF
> tato puda by dokaza zadrzet ve
svem profilu az pres 10 miliard

kubikl (m3) vody

» priblizna rocni spotreba vody
v CR je 1,7 miliardy kubikt vody

1 ha hluboké éernozemé muze akumulovat aZ 3500 m3 vody

48



Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

l@ ¢ Eroze plidy - znatelné projevy predevsim na Uzemi Jizni Moravy — zmény na urovni

pudniho typu

m' Ap //////// 7
uniy 3§
o AC " ot |
| | &k Ck k
5 [ D D

1 ha hluboké éernozemé muze akumulovat aZ 3500 m3 vody



Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy

Vysledky retrospektivniho monitoringu VUMOP

CcC CE FL GL HN KA KP LU PRPG RN RG SE
120 -— - — —
| | " | | | | | | |
L 1k [ : T [{P
w e TN K | bl A
O LR WN A PR T L PR PO N TR (N O |
= 0 Wy =] O A Nl | N ol n 2 BT R | i B ¢
S o | 1 i l : '
5 0| | i : Z o 18 Zmeéna [%]
UTUZENO .l ! ) - | b Voo O
. . -1 * > — - N o=t * , "
je az 50% .
Jemadalské hmotnosti (OHR)
Cld CC CE FL GL HN KA KP LU PR PG RN RG SE rozdélené po
120 ' . — Y
pucdy — \ I ! " A ' pldnich typech
= w1 \ I + ¥ 4 \
- KR | | AL PR
| | | |
o o L1t lu AT .iz._xll.'l.; SRS [ | PR al et !'l L il llill.ll.‘;lli.‘.nll
o : ‘ b : " S ;
D '40 ] | ] ) " | |}
O | |} |} | " |} |
o 80 ' 1 ) " | |
-120 ‘ A , L :

Poznamka: KP-kryptopodzol, PR —pararendzina, GL — glej, SE — Sedozem, CC — Cernice, RA — ranker, PG — pseudoglej, RG —regozem, LU —
luvizem, FL — fluvizem, HN — hnédozem, CE — ¢ernozem, KA - kambizem
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Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy

Navrhy agromelioracnich opatreni k revitalizaci utuzenych ptd

R2 - vojtéika

v zasadni je posileni Zivo¢isné vyroby a s tim
spojené péstovani hlubocekorenicich plodin
(vojtésky a jetell a jejich smési s travami)

v’ vétsi pestrost osevnich postupt

v podpora zafazeni meziplodin

51
TH04030249 - Vyvoj davkovaciho ustroji pro precizni aplikaci melioraénich hmot — nastroj k rekultivaci a revitalizaci ptd.



Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy

Navrhy agromelioracnich opatfeni k revitalizaci utuzenych ptid

2020 Cukrova era bezr 1cL.p odin Cukrové fepa s meziplodinou (hoftice + svazenka)

nu mznﬂ m .‘;ﬁ
“:

m m@um Ao m

“
-ﬁsw LTt _

Mﬂﬁm s

 ermin sedeirs B podryta ber meziplodiny nepedryta ber menploding Bl pocnyti s menpiodnou nepodiylh 3 meziglodnou

[T sotmitia | [ e

P = pds poude podrjvied 3 m do 45 on PMI1= s 3 m podiivini « ddvia MM 550 kg/he PMZE pas 3 m podipvini « ddvka M1 1100 kgha © = kortsola poure dshovini
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Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy

Navrhy agromelioracnich opatreni k revitalizaci utuzenych puad

R2 - 2 rok vojtéska

53
TH04030249 - Vyvoj davkovaciho ustroji pro precizni aplikaci melioraénich hmot — nastroj k rekultivaci a revitalizaci ptd.



Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy

PRINCIPY PRECIZNIHO ZEMEDELSTVI

Zakladni myslenku polozZily Pierce et al., 1994, kdy principem
precizniho zemédélstvi je "Usmérnovat vstupy a technologie v
zavislosti na lokalnich podminkach v ramci lokality tak, aby bylo
mozné vykonat spravny zasah na spravném misté ve spravném
case a spravnym zptisobem”

O Prostorovou variabilitu navrhnout vhodny management zpracovani
pudy a maximalni davky hnojiv

O Pro ¢asovou variabilitu navrhnout systém zonalni aplikace hnojiv s
pomalu uvolnitelnou Zivinou

Pierce, F. J., Robert, P. C. and Mangold, G. 1994. Site-specific management: The pros, the cons, and the realities. In "Proceedings of the International Crop,
Management Conference, lowa State University," pp. 17-21. lowa State Univ. Press, Ames.



Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy

PRINCIPY PRECIZNIHO ZEMEDELSTVIi - ROBOTIZACE

Skenovani z druzice , Seti postriky z dronu

https://sentinels.copernicus.eu/we
b/sentinel/copernicus/sentinel-2

Plosné skenovani



https://sentinels.copernicus.eu/web/sentinel/copernicus/sentinel-2

Vyznam organické hmoty pro zachovani zdravi pudy

PRINCIPY PRECIZNIHO ZEMEDELSTVI

«»  Efektivni systém, kde se neplytva materidly, casem ani penézi, ktery umozni zemédélcim se spravné rozhodovat.

X/ vs ve

s Systém, ktery v idedInim pripadé snizi materidlové toky a zlepsi Zivotni prostredi.

«  Systém, ktery se pravé v dnesni dobé pfi extrémni rozkolisanosti cen vsech energii, hnojiv a ochrannych prostredk( mize stat
voditkem pro Setrné hospodareni (s minimalnimi vstupy dusikatych hnojiv, herbicid(i a pesticid().

vysev do fadku 125 mm vysev do fadkd 250 mm , ;
s pfihnojenim ob mezifadek s prihnojenim do fidku plodiny ZONALNI hnojeni je ulozeni

hnojiva do spodnich vrstev
ptidy, kde se bude nasledné
vyvijet kofenovy systém rostlin
(Brant et al., 2017).

z6na ulozeni hnojiva zpracovana puda po seti s prihnojenim

Brant, V., Zabransky, P., SkeFikova, M. 2017. Zonélni aplikace hnojiv pti seti ozimé Fepky. Dostupn0 <https://www.agromanual.cz/cz/clanky/technologie/zonalni-
aplikace-hnojiv-pri-seti-ozime-repky>> .



Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

Praktické ovéreni pomoci simulatoru desté




Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

KOMPOSTY

ynos biomasy ozimeho zita

= b
13,0 13,5 11,9 12,9 15,9 @ 7,2 @

"Odnos pudy ze simulovane srazky |kg7i'|a]

100 350 ’ 890 @'

Ztrata zivin ze simulovane srazky [kg/ha

Corg 23 Sh Cog 76
Ntot O3 ¢ Ntot 08 Ntot DO Ntoc 1.2

Pot 0,02 Plot 0,04 : Prot 0,03 Prot 019

rumerne vyplaveni N a jeho forem — odber z lyzimetru [mg/m

Reed bed systém



Moznosti uplatnéni zdroju
organické hmoty v zemedélstvi
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Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

Princip uplatnéni zdrojui organické hmoty
¢ Vyuziti vSech zdroji organické hmoty:
=  kompostu ze sbéru zelené
= upravenych COV kali

= separatu a fugatu BPS

+* Vyroba a aplikace organickych a organomineralnich hnojiv

¢ Aplikace hnojiv do zény ristu konvencnich plodin — principy precizniho zemédélstvi




Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

RIZIKA uplatnéni komposti a
kald z COV

Riziko ze vstupu léciv
antibiotik a hormonl

Riziko ze vstupu
a
tézkych kovl se zda byt

vhodné regulovano a
nepredstavuje u malych
Problematické jsou producentll vyznamné
vSak vstupy riziko
mikroplastd,

| pfes uvedena mozna rizika
spojena s aplikaci kalu na
pldu, je a bude uplatnéni
kall z COV jakoZto vysoce
hodnotnych materidlovych
zdroju pro nase preziti v
ménicim se klimatu zcela
zasadni, ne-li esencialni.
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Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

RIZIKA uplatnéni komposta a kali z COV

Globalni ro¢ni produkce
plastl se blizi 400
milionim tun.

Priblizné 1/3 z tohoto
objemu se nikdy nedocka
recyklace nebo jiné formy
sekundarniho zpracovani

IGB

Pt SOOI https://www.igh-berlin.de/en/news/underestimated-threat-land-based-pollution-
and Inland Fisheries miCI’O[!laStiCS

62


https://www.igb-berlin.de/en/news/underestimated-threat-land-based-pollution-microplastics

Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi
Moznosti vyuZiti KALU Z COV

Naprosta vétsina fosforu aplikovaného v primyslovych hnojivech do pudy pfechazi diky
riznym fixacnim mechanismtim do forem pro rostliny nedostupnych. B



Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy

Pro plidy ¢ernozemi na sprasich byva Zivinou v deficitu FOSFOR

Dynamika fosfata

Zdroj:
https://web2.me

ndelu.cz/

{/. pldni roztek \\‘

agsorbovany organcky
fosdat l fasfat

fostoretnan vipenaty

V pldach s neutrdlni aZz alkalickou reakci je za sorpci P v mineralnich vazbach zodpovédny
predevsim Ca - nejcastéjsi formou je CaHPO, , ktery mlZe reagovat s dalSim Ca z vyménného
sorpcniho komplexu az na Ca;(PO,),

Vznik tézce rozpustného trikalcium fosfatu je tfeba agronomickymi zasahy omezovat. K tomu
prispiva STRIDANI PLODIN A ZARAZOVANiI BOBOVITYCH DO OSEVNICH SLEDU, které v

disledku agresivnéjsich kofenovych exkretli mohou vyuZit a zpfistupnit vétsi ¢ast méné
rozpustnych P sloucenin v pudé.

Fosfor v
padé
Karel
Voplakal

Naprosta vétSina fosforu aplikovaného v
prumyslovych hnojivech do pady prechazi diky
riznym fixacnim mechanismim do forem pro
rostliny nedostupnych. Kromé toho témér
veskery aplikovany fosfor zlstane plsobenim
fixace vdzdn na misté aplikace, tedy v ornici,
takZe pfi béZzném zplsobu zapravovani hnojiv se
do podornici prakticky viibec nedostane”.
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Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi
Zemédélské — zdroje zbytky + Produkujem 4 Obecni — zdroje zbytky + opad
opad zelené druhy kompostii zelené + BRKO + cokoliv

Rekultivace staveb —

CERSTVY - » svahy silnic
Mul¢
» protierozni

efekt

VYZRALY

HNOIJIVO
» aplikace do
pudy Podsitné Revitalizace obecni

zelené

Y

Kompostovani je pfirozena biochemicka pfeména, kdy za aerobnich podminek dochazi k rozkladu organickych latek a jejich preméné na latky humusové povahy (Pliva et al., 2006)

PLIVAP., BAHOUT J., HABART J., JELINEK A., KOLLAROVA M., ROY A., TOMANOVA D., 2006. Zakladani, praibéh a fizeni kompostovaciho procesu., Vyzkumny Ustav
zemédélské techniky, Praha. 65 s., ISBN 80-86884-11-2.



Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi
Moznosti vyuZiti KALU Z COV

Ptiklad stacionarni R-B jednotky

7 i

Priklad mobilni R-B jednotky

DEKONTA + VUV

Larsen, J. D.; Nielsen, S.; Scheutz, C. (2017) Greenhouse gas emissions from the mineralisation process in a Sludge Treatment Reed Bed
system: Seasonal variation and environmental impact. Ecol. Eng., 106, 279-86
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Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

ZEMEDELSKA BPS

Suspended organic maternial (biopolymers)

-8 Wil e
§3 e o
a8 Lipids Carbohydrates | Protlems
T
| Polypeptides
" ‘
. Mono- & :

Q
& LOVFAR Syt disaccharides | Peptides

| | |

\ /

Step 3

Organic intermediates
SCVFA, alcohols, lactic acid etc.

inorganic intermediates
CO,, H,, NH +, H.S etc.

—

o —

T ——

\\--

Step 4

Acetic acid

Carbon dioxide & hydrogen

\\A /

Mathanogenasis | Acetoganes:s | Acdogenesis

Acetotrophic methanogenesis (70% of the CH,); CH,CO0H 4 CH,+CO,
Hydrotrophic methanogenesis (30% of the CH,): CO_.+H, 2+ CH,+H.O

Zymogenni slozka
mikroorganism
pracuje pro nas

MADSEN, M., HOLM-NIELSEN, J.B., ESBENSEN, K.H. (2011). Monitoring of anaerobic digestion processes: A review perspective. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 15(6), 3141-3155.



Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

VODNATY MATERIAL :
DIGESTAT (sus. 7-8 APLIKACE NA PUDU
nmet%) ~ PROBLEM USKLADNENT

ZastreSeni ? : ey -:—z‘:*é:.:’ s oy S

APLIKACE DO PUDY

Idedlné bezprostfedné zapraven do
minimalni hloubky 15 cm (Wang et al. 2016)

WangL.L.,, LiW.Z.,, Wang Z.J., Wang Z.W., Sui C., Li Y. 2016. Effects of digestate application depth on soil nitrogen volatilization and vertical distribution. Int J Agric & Biol Eng 9¥101—107.



Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

Digestate
Solid
fraction
Recirculation Liquid
effivent fraction
Processing of the
liquid phase

Land applcaion |

Solids stabilisation

[Composting. Drying)

Moznosti SEPARACE

CENTRIFUGA

“'”“"&L‘.‘.’.‘;‘.‘;""" IEA Bioenergy

l Cylindncal sava

|| w9 s0iid traction

Resistance claps

Liquid fraction

vl (e

FUCHS, W. and DROSG, B. (2010). Technologiebewertung von Garrestbehandlungs-und Verwertungskonzepten, Eigenverlag der Universitat fiir Bodenkultur Wien; ISBN: 978-3- 69

900962-86-9



Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

VYSLEDKY SEPARACE

SE PARAT & Ligquor M Fibre/solids -

FESER R S —

Separaci dochazi nejen k oddéleni tuhych latek, ale také nékterych Zivin. Dusik (N) a draslik (K) se stavaji prevazné soucasti fugatu,
fosfor (P) a uhlik (C) zUstavajici v separatu. Jiz z tohoto predpokladu je vhodné pevny separat vyuzit k zasobnimu hnojeni a podpore

vzniku humusu a tekuty fugat naopak k pfimému hnojeni rostlin v dobé vegetacniho obdobi.

W. Fuchs & B. Drosg (2013). Assessment of the state-of-the-art technologies for the processing of digestate.Water Science & Technology 70



Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi
MOZNOSTI PRO SEPARAT

PODESTYLKA

KOMPOSTOVANI APLIKACE NA PUDU

Spravna aplikace digestatu, respektive jeho separovanych sloZek, separatu (ve formé kompostd, pevnych
hnojiv, popfr. peletovanych hnojiv) a fugdtu (pro zavlahu, zkrdpéni kompostll, popf. k ziskdvani kapalnych
hnojiv pomoci evaporace, stripovani apod.), maji vyznamny environmentalni dopad, a to nejen z pohledu
efektivniho vyuziti Zivin v padé pro rostliny, ale predevSim pfi Uspore nakladl, materidll, vody a
pohonnych hmot pfi jejich aplikaci.

FUCHS, W. and DROSG, B. (2010). Technologiebewertung von Garrestbehandlungs-und Verwertungskonzepten, Eigenverlag der Universitatfir Bodenkultur Wien; ISBN: 978-3-900962-
86-9



Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

SEPARAT

DOSOUSENI —> PRIPRAVA HNOJIV

Aeration claps .

|
KOMPOSTOVANI

-Heati of air
32113
e > >

Turning device

[EEES;
Additional ficar heating (optional)

PREDSUSENI
R Pl
- Tt t t 1 1
Measbasl 3¢ Hoat [sepoT; heateg

DOSUSENI PELETOVANI

FUCHS, W. and DROSG, B. (2010). Technologiebewertung von Garrestbehandlungs-und Verwertungskonzepten, Eigenverlag der Universitatfir Bodenkultur Wien; ISBN: 978-3-900962-

86-9




Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

Model efektivniho vyuZiti separatu z BPS

v ‘ : |' ' g -
g —e - 1 . )

-
X y separace
kejda/ hnilj - senal [ il D std
Precizni aplikace organo- ﬁ
minerdinich hnojiv do zény rdstu A
Separat
iyt tepio Fugdt sus
34%
«
- 4
v
chov haspoddiskych zvifot
, {
komplexni hnofive =
L 4
Pledsufen suf, \Y

PELETKA primér 6.8 mm

. Wty 20-50%
'T_g,——,- sapar Evaporace

2y tkowe tepdo

- » H
Separdt
Separat -
PELETOVACI LINKA
pro vyrobu smésnych Sudicka koncentrovany fugat
hnojiv Sus. separdtu 50 -85 % listord hnojive




Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

SYSTEM SNEK / VIBRACNI SITO / EVAPORACE / OSMOZA

Screw press
e
oo, (\ABBE

Liquor (Nquid phase)

Suspended
solds

Vibration sieve Evaporation
L\

-t Frelsolids (and application)

Reverse osmosis

—

—  Permeate (discharge)

<~

Concentrated liquor
(utiisation in agricuture)

J
RO-Concentrate

FLOTACNI
KOMORA

okt

=
s

GOsng Urow
(LT

| 5 LX)
\
’

PREDCISTENI

ZAVLAHA
FUGATEM

>

— SEDIMENTACE / FLOTACE - ZAVLAHA

VIBRACNI SITA

FUCHS, W. and DROSG, B. (2010). Technologiebewertung von Garrestbehandlungs-und Verwertungskonzepten, Eigenverlag der Universitat fiir Bodenkultur Wien; ISBN: 978-3-900962-




Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

STRIPOVANI - ZAHRIVANI - EU - dotacné SRAZENI NA STRUVIT — FOSFOREENAN
CHEMISORPCE NA K. SIROVOU podporovany — HORECNATO AMONNY
Sppny WARDUI, st technologie s tepelnou HP0,
Dotk = ool e v e
waroe s | k=0 (evaporace, suseni) . "'
(NaO#| S Be
..._._ aun g | lm'n;mxrda SD.??;?;IEHNB'
{Mirippad MAP-remonval
Siprol)
ZISKAVANI
- EVAPORACE DUSIKU A Mg™ + NH," + HPO,” + OH + 5 H,0 - MgNH, PO, - 6 H,0
vapour FOSFORU
Condensate separatos ) MEM BRANY
Heat exchanger 4 Feed TGS Caoncentrate
Heating ']I"" 7 3 O Membrane =% :".'_i'_;‘ LRI Force
media = 4‘ iy ':.:-'_-'..-'. ':::'.'_,'-f:_:.
mg;mme Recirculction pump — Permeate
(liquid fraction)

FUCHS, W. and DROSG, B. (2010). Technologiebewertung von Gérrestbehandlungs-und Verwertungskonzepten, Eigenverlag der Universitét fiir Bodenkultur Wien; ISBN: 978-3-900962-
86-9




Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

Model efektivniho vyuZiti fugatu z BPS

kegda, iy

chov hospodarskych zvirat

>

“

Pitad voda

ultrafiltrace

-
Zaviaiovoci systémy
.\ - N -
teplo /
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aplikoce na remédélsky pozernek
-

| g

koncentrovany Rugst = listowe hnogvo 9

";’} evaporace
K " e
! L
)

anacrobni digestace

primarni seporace

- .
digestit

ZAVIANA
sekundarni fugat

PPt

sekunddrni

i . separace
f
f
fugt suden| - peletovand
sekunddeni fugst X
| —
v

Lol £ ) j._‘.i "\ |
R . -‘:T - . L. -.»...a-- :
—— i N A o= g
sekunddnl fugde ”5 [aw" > MNQIIVO

ulitkovd voda

Hypoteticky model 2 pracuje s myslenkou az 80% kapalného podilu fugatu vyuZit k fizené kapkové zavlaze pozemku. K tomuto Ucelu je nutné plvodni zdroje fugatu dale docistit
(sekundarni separace — vibraéni sita). K docisténi mohou byt vyuZity: (i) pouze mechanické filtry, sita (s/bez biologickou aktivaci, pop¥. nitrifikaci) k ziskani filtrované hnojivé zélivky
s vysokym podilem nitratovych forem N, (ii) vyuZiti fasovych kultur k biologické filtraci fugatu (nevyhodou je transformace dusikatych podil do biomasy), nebo (ii) vyuZit;technologii

fyzikalné chemickych (srazeni/ stripovani /iontoménice /evaporace/ ultrafiltrace/ nanofiltrace/ reverzni osméza apod.).



Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

Chemicka pfedUprava fugétu ZiSKAVANI ZIVIN &) IPR Aqua

Pro ziskani zivin nutna drasticka zména +* Fixni naklady cca 5,7 mil K¢
podminek pH = technologicky narocné ., .
¢ Provozni naklady cca 260 K¢/ m3
Postup podle patentového spisu 306188: 5
fugatu
1) L]prava na pH = 4 pOmOCi k Tab.: 4, Pletled investitnich ndkiad Dsovand fugdtu, Ceny jsou bez DPH,
fOSfO reéné Strojnié zafizeni 1841000
] ¢ » 2 Monta technologie % 15 276150
2) aplikace siranu Zelezitého. Tty ol Ok ‘ . i
3) aplikace vapenné mléko na pH 8 Potrub¥ * 30 552 300
. lzcdsce potrihi % 12 220920
4) a p|lkace ﬂOku Ia ntu Elektroénstalace technologickd % 20 368 200
Méfeni a regulace % 30 552 300
- . Stavebnl Gast % a0 736 400
m' Vybaveni budoy % 2 36820
PR S Transportnd niklady B 6 110 460
Projektoveé prace * 15 317573
Inienyrske prace % 20 578074
Suma 5737477
Tt 6. Welded provounich nddodd i Biowdal fugotu
| L4 watfeby crfeem ki
iwictirickd snergie (T " s 16
U ibie IN 2 pofie) et by 1 7
Chenebdile e 165.8 1 156
NabLecy oo 239
2 tabealhy 6 wypind, T gl sdidady ne materldl & sreige Sow ad 250 K3im', Stek je pak din
teandne madowm ndbady

deskovy kalolis



Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

EVAPORACE
< U¢innost odpafeni 67 %
¢ Fixni naklady cca 15,7 mil K¢
¢ Provozni naklady cca 731 K¢/ m3
Tab.: 5. Prehled investinich ndkladi odpafovdni fugdtu, Ceny jsou bez DPH,
Strojni zafizeni 11 550 000
Montaz technologie % 5 577 500
2aklady zafizeni, OK % 2 231 000
Potrubi % 2 231000
Ilzolace potrubi % 5 577 500
Elektroinstalace technologicka % 2 231000
Zbytek po destilaci Destilgt Wiest & regiacs = 3 77500
Stavebni Cast % ] 693 000
- o . S avas Vybaveni budov % 2 231000
Tab.: 1. Pfehled ucinnosti odparovani Transportni naklady % 2 231000
Projektové prace % 10 242 550
parametr jednotka fugat destilat  Gcinnost I prace . » 2 i
pH - 7,69 9,83 Sum 15 708 000
Fosfor mg/I 571 0,062 99,9%
Tarhe 7 IV ahibeod puriompolnh b ndWARNE 0 odpaforwivd Nty
Dusik mg/I 946 499 47% ' wen oS—
LR A e 30 I ”n 10
TOC mg/I 24290 11,9 99,9% bkl (X o | o “ : -
Vodivost mS/m 1315 86 93%| @ IPRAQuUQ | Hieiines J2
T awiniiy wyphpvh, be pfins odbiady o sisteiidl o smerge (s e 7R KT stk je gk din
20 e sl ndklady




Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

Model
Propojeni COV
a BPS

v ﬁl y-ll'lw‘.. B '
— - "J‘- B ’ , '
Bioplynova stanice ) * separace

hejda/ hndy - sendd / sia? Digestat
v sus. 7-8%
Precizni oplikace organo-
minerdinich hnojiv do tény rastu toythové teplo
L k separat
had) ) »
! * RO 1
- : ; separit o
chov hospodadfskych zvifat
v
kompost

3 I hyglonizace
. KOMPOSTfRNA komplexni hnojivo v kaluCov
hyglenizace kalu COV &

| dosuteni
-

e pelotovan!

Mala OV < 1000 EO

upraveny

- »
kal COV REED-BED SYSTEMY odvodnéni kalu
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@BI0IM cnvilrail




MoZnosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

£ A -~ RINIM
@ LCA porovnava 4 scénare pri aplikaci 200 kg N na 1 ha - A ul'l
SCENAR 1 SCENAR 2 SCENAR 3 SCENAR 4

Digestat bez tpravy, bez Digestat bez upravy, bez

Digestat s Upravou prostirednictvim
separace, se zastreSenim

Digestat s upravou prostrednictvim pokrocilé technologie, se

zastreseni, s aplikaci na zastreseni koncového
pudu (bez zapraveni) skladu, s aplikaci na
pudu (bez zapraveni)

zastreSenim koncového skladu, s okamzZitym zapravenim
koncového skladu, s okamzitym

zapravenim produktt separace do

pady &

produktd separace do ptidy

4A: aplikace vysuseného separatu ve formé pelet do pudy

3A: aplikace separatu do nldy

3B: aplikace fugatu do pudy




Moznosti uplatnéni zdroju organické hmotv v nraxi
@BI0IM Envilrail "“L’ ‘
Downstream

- SROVNANI ZATEZE PRO ZIVOTNi PROSTREDI
VLIV NA PUDU, VODU , VZDUCH

EFEKT ZASTRESENI
Acidifikace ni hnojlv [kg CO;Ea] Eutrofizace-pldni
et | scennt .
scvn . [ G
|lorw mCore
ScindlmL - @ Downstream Ao - B Duwnstream
- [} ||| )
1] 1w 0 0 @0 0 50 100 15 200
mol N eky
Eutrofizace-siadkovodni
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B Core W Ouvwnstresm
oo, [
. —
. . mCore
scens v ]
@ Downstroam
S——
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Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

Q B l U In SROVNANI ZATEZE PRO ZIVOTNI PROSTREDI Enw'rrall

0,25

10x

0,20

0,15

0,10

[bezrozmérné]

0,05 Ix

0,00
Scénar |. Scénar Il. Scénar lll. Scénar IV.



Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v praxi

G »  DOTAZNIK: 68 subjekt
*  Primérnym instalovanym vykonem 879 kW 4 . .
P , ¢ Prlmérna rocni produkci digestatu21 926 t Naklady na rozvoz a apllkaCI
Skladovani dlgestatu *  POmérné 60 tun digestatu /den
Aplikace digestatu 50 K&/t + 2 K¢ za tunokilometr
Naklad na skladovani digestatu 104 K¢/m3
Rocni naklad na skladovani digestatu a fugatu [tis. K] Naklad
— Davka odpovidajici| Naklad odpvidajici odbovidaiici
Scénaf I. 2280 Scanar aplikaci 200 kgN | aplikaci 200 kgn | 2oPoviedlich
Scénar Il 2280 [t/ha] na Lha [K¢] prdmérné rocni
i produkci [tis. K¢&]
Scénar ll. 1710
Scénar IV. 1376 Scénar 1. 46,5 2787 1316
Scéndr Il 46,5 2787 1316
Scénar lll. 55,9 3357 1316
PFi vyuZiti pokrocilé technologie snizeni vihkosti Scénar IV. 2,3 139 383

digestatu/fugatu pomoci evaporacni jednotky
¢ini ro¢ni uspora na uskladnéni zahusténého
zbytku na provozu se separaci 334 tis. K¢ a na
provozu bez separace 904 tis. K¢ za rok.

PFi vyuZiti Upravy digestatu (scénar IV. = evaporace +
pelety) pri prim. aplikacni vzddlenosti 5 km je Uspora nafty
za aplikaci pro pimérnou BPS 933 tis. K¢ za rok
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Vyznam organické hmoty a zachovani zdravi pudy

5 =| Vyzkumny ustav melioract

a ochrany pudy, v.v.i.

www.organickahmota.cz

Bilance =

+C z poskliziiovych zbytki

+ C z organického hnojeni

+ C z meziplodiny

- ztrata C erozi a vyplavovanim
- ztrata C rozkladem (respirace)
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Dékuji za pozornost

Ondrej Holubik

Clovek Tel: 601 589 133
v tisni e-mail: holubik.ondrej@vumop.cz
web: www.vumop.cz



